4
2

Прибор порошковой аналитической фильтрации воды из напорных линий
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1. РУКОВОДСТВО ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ

1.1 Назначение         

ПробоКонГ-Водоканал-М3 - переносное устройство для концентрирования методом фильтрования планктона и паразитарных патогенов (цисты и ооцисты кишечных простейших, яйца гельминтов по МУК 4.2.2314-08,  МУК 4.2.1884-04) с размерами более 1.5 мкм из больших объемов (до 400-1000л) воды непосредственно на месте отбора пробы из водопровода. Оно может использоваться при проведении контроля качества по гидробиологическим, экологическим и санитарным показателям воды  на станциях водоочистки и в распределительной сети централизованного водоснабжения. Фильтрование осуществляется через намывной слой порошкового фильтрующего материала .

1.2 Меры безопасности

1. Применять только по прямому назначению.

2. Перед применением ознакомиться с данной инструкцией и потренироваться в лаборатории по работе с ПробоКонГом в течение одного дня.

3. При работе руководствоваться инструкциями по технике безопасности, действующими на месте отбора пробы и в лаборатории. В частности, вопросы биологической безопасности мы полностью относим к компетенции специалистов, применяющих ПробоКонГ в  конкретной области.
4. Точки постоянного пробоотбора соответственно инженерно оборудовать: установить рабочий столик, смонтировать пост пробоотбора согласно предлагаемой в разделе 1.6.1.1 схеме или на фотографии в приложении 6 (винтовые присоединения ПробоКонГа к напорной линии предпочтительней присоединения с помощью адаптера крана ввиду их большей надежности), сделать опоры на стене для подвески аппарата (гвоздь, крюк в стене на высоте около 2 м в соответствие с ростом оператора).

5. При выезде на пробоотбор проверить комплектность прибора, запас ПФГ, запас бутылок-пробоотборников, совместимость их резьбы с резьбой присоединительной головки прибора (см. п.4 Приложения 5). 
6. Не выходить за границы подраздела "Условия применения" (см. ниже) без предварительного согласования с нашей службой технической поддержки.

7. Не оставлять работающий ПробоКонГ без присмотра, если по условиям места пробоотбора его авария (срыв и разрыв трубок, разрыв бутылки, иная разгерметизация) может  привести к материальному или иному ущербу, или он может быть похищен.

Во избежание замачивания окружающих и деталей интерьера выходной струей воды рекомендуется:   
      -не включать подачу воды в аппарат при выходной трубке(8), повешенной на    подвесную опору(11) для ПробоКонГа;

        - не подавать воду в ПробоКонГ без загрузки фильтрующим материалом (ПФГ) с давлением более 2-х ати, т.к. при больших скоростях выходной  струи происходит хаотическое реактивное движение выходной трубки.

8. Не подавать воду в аппарат без загрузки фильтрующим материалом (ПФГ), т.к. при этом может произойти засорение элемента Крапухина и снижение скорости фильтрации.

9. Окончив работу, не оставлять ПробоКонГ под напором - закрывать отсечный кран (см. схему поста отбора пробы воды).

10. Не допускается погружение в воду счетчика(6) и манометра(5).

11. Не допускается автоклавирование и сушка в сушильном шкафу ПробоКонГа.

12. Рекомендуется не прикладывать чрезмерных усилий при завинчивании бутылки в головку (3), при затягивании хомута адаптера крана, при привинчивании штуцера входной трубки, при привинчивании предфильтра ДУ-15; эти операции выполняются "легким движением", даже разъемы трубок "под ключ" герметизируются "от руки". Если герметизация не получается - соединительный узел либо неисправен, либо засорился.

13. При всех операциях следует осторожно обращаться с фильтровальным элементом Крапухина (2), не подвергать его ударам, не пытаться крутить его за фильтрующую поверхность. Поврежденный ФЭК восстановлению не подлежит.

14. Возможность разборки аппарата, не предусмотренной данной инструкцией, допускается  только по специальной инструкции нашей службы технической поддержки:.  e-mail: smkuzmin@mtu-net.ru или по тел./факс. (499) 710 57 27 (10-13 и 20-23 часа Московского времени). 

1.3 Технические характеристики

Условия применения

Применять только по назначению

Максимальное допустимое давление на входе
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Ограничения: из-за быстрого забивания порошкового  фильтра прибор не пригоден для эффективного фильтрования воды, содержащей:

1. частицы мыла (твердых сортов), скоагулировавшего  в жесткой воде,

2. частицы гидроокиси алюминия, должным образом не удаленные после очистки электрокоагуляцией, 

3. много бактерий с мощной гликокаликсной капсулой (например, семейства псевдомонас), размножающихся при длительном (примерно неделя) хранении пробы воды, или в некоторых застойных водоемах.
Фильтрующий материал
 - Порошковый Фильтр Гидробиологический (ПФГ):

плавучая плотность, г/см3, не менее
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полнота их выделения (коэффициент отдачи фильтра), %,      70-90

Скорость фильтрования, л/час















50-250

Рабочее давление на манометре, ати.











0.5-3.5

Время, затрачиваемое на фильтрование водопроводной воды (мутность <1)

                   на одной загрузке фильтра, при давлении 2 ати. (примерно)

                                                                       25л – 7-10 мин

   



                                                       50л – 15-20 мин

                                                                     400л – 2.5-3.5 часа





                                                     1000л – 8-10 час

Объем концентрата, мл, не более                                              500

Приемник концентрата - 0.5 литровая пластиковая бутылка предпочтоительно из-под Кока-Колы.
Погрешность определения объема воды при расходе 

                                 не менее 1л/мин, не более,    %                                5

Масса пробоотборника, кг                                                                   2.5

Размеры,  см                                                                                         32х22х9

Присоединения:
          вход- ПВХ трубка (6х1.5мм, 1.5м) с 1\2" резьбовым разъемом (гайка) и прилагаемым  адаптером к водопроводному крану;

      выход -  ПВХ трубка (6х1.5мм, 2.0 м.)


Срок эксплуатации (расчетный), лет                                                  5

1.4 В комплект ПробоКонГ -  Водоканал  входят:

	Фильтровальный блок ПробоКонГа   ТУ 4312-001-46428453-00
	1шт.

	Подающий шланг ПВХ 2м со штуцерами ½"(американка) 
	1 шт.

	Выходной шланг ПВХ 2.5м со штуцером ½"(американка)
	1шт.

	Адаптер для водопроводного крана
	1 шт.

	Набор для врезки прибора в гибкую подводку в лаборатории
	1 шт.

	Предфильтр ДУ15 адаптированный 
	1шт.

	Порошковый фильтр гидробиологический (ПФГ) 

             ТУ 4312-001-46428453-00
	3 банки
 (60 загрузок)

	Принадлежности (флакон моющего средства, пинцет, зубная щетка, уплотнительные прокладки, фильтровальные салфетки для предфильтра ДУ15 и т.д.)
	1 комплект

	Кейс пластиковый 
	1 шт.

	Паспорт
	1шт.


1.5 Принцип устройства и действия
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ПробоКонГу

ПробоКонГ (см. рисунок) содержит фильтр, состоящий из пластиковой бутылки(1) и размещаемого в ней фильтровального элемента Крапухина(2), который присоединен к распределительной головке(3); кран(4); манометр(5); счетчик(6); входной(7) и выходной(8) патрубки. В рабочем положении ПробоКонГ вешается
 на подвеске(9) с регулятором(10) на опору с предельной нагрузкой не менее 10 кгс(11).

Порошковый фильтрующий материал засыпают в бутылку для концентрата(1), которую затем присоединяют к распределительной головке(3). Открывают кран(4), и исследуемая вода через счетчик(6) и распределительную головку(3) поступает в бутылку(1), взмучивает порошковый фильтрующий материал и, проходя через  элемент Крапухина(2), формирует на его поверхности намывной фильтр. Профильтрованная вода через распределительную головку(3) и выходной патрубок(8) покидает устройство. Гидробиологические объекты и паразитарные патогены задерживаются на фильтре. После того, как через установку пройдет заданное количество воды, кран(4) закрывают, фильтр с задержанными частицами смывают с поверхности элемента Крапухина(2) в бутылку(1). Ее отсоединяют от головки(3), закрывают, маркируют и транспортируют в лабораторию. Отделение биочастиц от фильтрующего материала производят отстаиванием, центрифугированием и флотированием (см. ПРИЛОЖЕНИЕ 1).

  1.6 ПОРЯДОК РАБОТЫ с ПробоКонГом.

         1.6.1 Подготовка к работе:

                1.6.1.1 Развертывание аппарата.

-положить аппарат на стол, на стул, на пол, или повесить за подвеску(9) на какой-нибудь подходящий крюк или гвоздь  (11) в стене;

-подсоединить входную трубку (7) к посту пробоотбора анализируемой воды, устройство которого показано на этом рисунке или адаптеру водопроводного крана;

-  в случае необходимости (сильно загрязненная вода) снарядить предфильтр, для чего с напорной стороны фильтра ДУ15 (направление потока показано стрелкой на корпусе) пинцетом затолкать салфетку 15х30 см из т.н. "мельничного газа" или другой тонкой капроновой ткани с числом нитей на 1 см 50-70 (все входит в комплект поставки) и навинтить предфильтр на резьбовой штуцер крана (4),    подсоединить к нему входную трубку (7) ;

- отсечным и напорным кранами отрегули[image: image21.wmf]ровать потоки воды, так, чтобы через напорный кран был достаточный проток, а давление воды за отсечным краном не превышало 5-ти атмосфер; возможен также пробоотбор из бытовых водопроводных кранов с использованием адаптера (входит в набор) к ним;
-выходную трубку (8) следует направить в слив;

Примечание: для избежания непреднамеренного смыва намывного слоя ПФГ во время всех операций, кроме смыва ПФГ, конец выходной трубки  (8) должен находиться  ниже ПробоКонГа;

1.6.1.2 Промывка напорной линии ПробоКонГа

- взять ПробоКонГ в руки, отвинтить от распределительной головки(3) бутылку(1), подать воду из сети,  промыть всю линию исследуемой водой для удаления остатков предыдущей пробы и установления на  счетчике воды(6) удобных для отсчета значений,  (красная шкала на барабане показывает значения в целых литрах, оборот стрелочного указателя совершается при прохождении 1 литра), направляя промывной поток в слив, минуя элемент Крапухина для предотвращения его засорения, закрыть кран (4)   и записать показания счетчика(6);

· выходную трубку (8) аппарата направить в слив, расположенный обязательно и как можно ниже ПробоКонГа, т.к. намывной слой ПФГ при отключенном потоке воды удерживается на элементе Крапухина только гидравлическим давлением водяного столба в выходной трубке (8).

1.6.1.3 Загрузка фильтра в ПробоКонГ. Засыпать в использованную (из-под напитков) и предварительно проверенную на герметичность присоединения (см. п.1.8.4) к аппарату пластиковую бутылку
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 0.5 л высотой не менее 230 мм, без перетяжки (см. рис.)   ПФГ (порошковый фильтр гидробиологический)
 в количестве примерно 20 мл – это 2-3 мерных ложки; 

        Примечание: см. также приложение 2 .

-залить на 1/5 высоты бутылки водой, энергично взболтать, долить воды на ¾, взболтать и привинтить к распределительной головке(3);

-повесить аппарат за подвеску(9) на опору (11) на высоте примерно 2 м,

регулятором подвески(10) выровнять аппарат, но, по Вашему выбору, можно и положить на горизонтальную поверхность, или держать в руках (нанесение фильтровального слоя и фильтрация могут происходить при любом положении аппарата), а повесить потом только для снятия слоя ПФГ;

1.6.2 Фильтрование:-открыть входной кран(4) и подать поток воды, установить краном(4) давление на манометре(5)  2-3.5 атм.;

Примечание 1: Если  давление воды по манометру меньше 2 ати и намывной слой получается не одинаковой толщины, а порошок наносится не полностью, для успешного нанесения намывного слоя ПФГ целесообразно ПробоКонГ  снять с опоры и, поворачивая его в руках, так, чтобы порошок подхватывался потоком воды, сформировать намывной слой.

Примечание 2: Если по условиям пробоотбора предвидится снижение  объемной скорости фильтрации (вследствие низкого давления воды или забивки фильтра при фильтрации больших объемов) ниже 1.5 л/мин, на время фильтрования целесообразно для большей точности показаний счетчика при малых скоростях снять ПробоКонГ с опоры и положить его на горизонтальную поверхность (в футляр) вверх циферблатом счетчика, а перед окончанием фильтрования повесить аппарат обратно на опору (11).

· когда назначенный объем профильтруется, повесить аппарат на опору 11 (если раньше лежал) закрыть кран (4) и записать показания счетчика;
1.6.3 Снятие фильтра.

           Вариант 1. (получение  около 500 мл концентрата)
· слегка смять бутылку пальцами,  поднять конец выходного шланга (8) выше уровня аппарата и зафиксировать его там, либо, повесив на аппарат, либо пальцами  руки; при этом намывной фильтр отделится от элемента Крапухина и сойдет на дно бутылки (1); важно не опускать конец сливного шланга до полного отсоединения бутылки, чтобы избежать засасывания смыва в элемент Крапухина (2) и выходной шланг (8); 

· -отвинтить бутылку (1) от головки (3), (если держите в руках – положить аппарат), бутылку закрыть крышкой, промаркировать и транспортировать в лабораторию, имея при этом в виду возможные изменения в составе и состоянии биосуспензии, вызываемые недостатком кислорода и трофическими взаимоотношениями между членами биологического сообщества бутылки;
Вариант 2 ( получение  около 100мл концентрата)

- конец выходной трубки (8) опустить на пол в подходящую емкость более 0.5 л или просто так, если условия позволяют (вытечет на пол меньше пол-литра);

· дождаться, когда бутылка (1) будет слегка смята атмосферным давлением; 

· осторожно (не взбалтывая) вывинтить бутылку (1) из головки (3) так чтобы в нее пошел воздух, подождать когда уровень воды в бутылке снизится ниже верхней границы намывного слоя,  снять бутылку с элемента Крапухина (2), воду из нее вылить, опять надеть на элемент Крапухина и завинтить в головку(3) на 1 оборот (просто чтоб держалась);

· в конец выходной трубки (8) вставить наконечник груши, поднять до уровня ПробоКонГа, нажав на грушу, смыть в бутылку намывной фильтр, вынуть из трубки наконечник груши и повесить конец выходной трубки (8) (петлю) на опору, патрубок манометра, или на палец левой руки, которой Вы будете придерживать головку (3), когда будете отвинчивать бутылку с пробой (1), важно не опускать конец выходной трубки (8) до полного отсоединения бутылки, чтобы избежать засасывания смыва в элемент Крапухина (2) и выходную трубку (8); 

               1.6.4 Подготовка к транспортировке:

1.6.4.1. Разгрузка ПробоКонГа

· отвинтить и снять бутылку (1) со смывом, добавить в смыв фиксаторы, ПАВы, если это предусматривается применяемой методикой, завинтить крышку бутылки,  промаркировать и транспортировать в лабораторию, имея при этом в виду возможные изменения в составе и состоянии биосуспензии, вызываемые недостатком кислорода и трофическими взаимоотношениями между членами биологического сообщества бутылки;

· регенерировать элемент Крапухина:

            снять ПробоКонГ с опоры, направить элемент Крапухина (2) в слив в вертикальном положении, открыть кран (4) так чтобы вода текла по элементу, вставить в конец выходной трубки (8) грушу и прокачать ею элемент, закрыть кран (4).

1.6.4.2. Свертывание системы:

· перекрыть отсечный кран на посту пробоотбора или водопроводный при работе с адаптером;

· отсоединить напорную трубку от  водопровода, открыть кран (4) освободить аппарат  от воды;

· отвинтить предфильтр ДУ15 (если применяли), вынуть из него салфетку,  промыть то и другое чистой водой;

· к распределительной головке (3) привинтить пустую бутылку (1) для защиты элемента Крапухина(2) от возможных повреждений .

                   1.7 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ.

1.7. 1. Поддержание внешнего вида.

  Ежедневно после окончания работы рекомендуется вытереть все элементы комплекта мягкой чистой тканью и оставить их досушиваться в помещении, не складывая в транспортный кейс или не закрывая его.

 Один раз в неделю  следует  промыть наружные поверхности тряпкой смоченной теплым концентрированным (примерно 1:500) раствором "Fairy". 

1.7.2.Чистка элемента Крапухина.

    Является необходимым условием продуктивной работы. Ее следует выполнять после окончания дневной работы, или в ходе пробоотбора, дополняя ею регенерацию элемента по п. 1.6.4.1

- открыв кран (4), слить остатки воды из счетчика и напорной линии, закрыть кран (4); 

-промыть  элемент Крапухина, для чего:

Вариант1: набрать в пустую бутылку питьевой воды, ввинтить ее в головку (3), сливную трубку (8) повесить на опору(11), кран (4) закрыть, сжимая и отпуская рукой бутылку несколько раз  прокачать жидкость "туда-сюда" через элемент Крапухина, затем пошлепать
 (слегка) бутылку кончиками пальцев с такой силой, чтобы было слышно дребезжание элемента Крапухина,  отвинтить бутылку и вылить ее содержимое, повторить эту последовательность действий  еще два раза;

Вариант2: подсоединить входную трубку к напорной линии  питьевой воды, снять бутылку (1), направить элемент Крапухина (2) в слив, подать в аппарат небольшой ток воды, чтобы он омывал наружную поверхность элемента Крапухина, в конец выходной трубки (8) вставить грушу и несколько раз прокачать элемент Крапухина, почистить наружную поверхность элемента зубной щеткой, капнув на нее предварительно Ферри, опять подать на него воду и прокачать несколько раз грушей;

Вариант3 (самый эффектитвный): подсоединить входную трубку (2м) к аппарату вместо сливной (8), а другой её конец к напорной линии питьевой воды (через штуцер или адаптер водопроводного крана), бутылку (1) снять, элемент Крапухина направить в слив и подать обратный поток водопроводной воды;

· промыть (если считаете нужным) аппарат раствором  "Feiry" 
 на питьевой воде (1:500 – это несколько капель на бутылку), для чего в пустой бутылке приготовить этот раствор и проделать  вышеуказанные действия по варианту 1.

1.7.3 Дезинфекция аппарата.

  Практика показала, что аппарат, особенно ПВХ трубки, может зарастать плесенью в процессе мокрого  хранения после фильтрования необеззараженной воды (источника). Поэтому. после окончания работы перед длительным перерывом можно  провести его дезинфекцию (правда, это обычно излишне при работе с водопроводной водой, поскольку она обычно содержит достаточно остаточного хлора и сама может быть средством дезинфекции). Можно приготовить специально дезинфицирующие растворы (например, марганцево-кислого калия 1:10000, или хлорамина 5%), но практичнее пользоваться бытовыми дезинфекционными средствами, во множестве имеющимися сейчас на рынке (например, "Белизна-гель", ТУ 2382-112-00209645-97, производства ОАО "Каустик").   

 Отсоединить аппарат от водопровода, открыть кран (4), освободить аппарат и трубки от воды. Приготовить в пластиковой бутылке дезинфицирующий раствор (разбавленный по инструкции к нему), привинтить ее к головке (1). Взять аппарат в руки и расположить его горизонтально, закрыть кран (4) и, сжимая пальцами бутылку промыть раствором выходную трубку (8). Повесить ее (трубку 8) на опору выше аппарата, открыть кран (4) и сжимая и отпуская бутылку пальцами промыть входную трубку (7) раствором. Освободить трубки и аппарат от раствора, отвинтить бутылку от головки (1), повесить аппарат на опору сушиться.

        1.7.4. Промывка аппарата обратным током питьевой воды.

   При работе с водой источника без предфильтров, (что категорически не рекомендуется), особенно в период ее цветения, возможна забивка защитной сетки счетчика. Для ее очистки целесообразно присоединить выходную трубку к напорной линии питьевой воды и промыть аппарат обратным током.

       1.7.5. Консервация.

·  При остановке работы более чем на неделю, для избежания зарастания аппарата, рекомендуется отсоединить ПробоКонГ от напорной линии (если работает на стационарной точке пробоотбора), промыть  по  1.7.2, продезинфицировать по 1.7.3, освободить аппарат и трубки от остатков воды, сняв бутылку, просушить его на воздухе, после чего привинтить сухую бутылку.
        1.8 ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И СПОСОБЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ.

             1.8.1 Малая  начальная скорость фильтрации. Возможная причина – засорение элемента Крапухина вследствие несоблюдения рекомендаций по техническому обслуживанию. Устранение – провести чистку элемента Крапухина по разделу "Техническое обслуживание". 




1.8.2 Показания счетчика занижены на 10-20% по сравнению с контрольным измерением (см. "Указания по поверке"). 

При работе с малым расходом (<1.0 л/мин), рекомендуется после нанесения ПФГ 

 ПробоКонГ  положить на горизонтальную поверхность вверх циферблатами (в этом положении точность и чувствительность счетчика больше – см. его паспорт), а перед окончанием фильтрования повесить обратно на опору для выполнения операции по снятию фильтра.



1.8.2 Неравномерное нанесение ПФГ на элемент Крапухина, 

1.8.2.1 Появление в слое отверстий.

 Причина – попадание крупных частиц между витками спирали. Для устранения  провести чистку элемента Крапухина по разделу "Техническое обслуживание".

  1.8.2.2 Слой ПФГ разной толщины, бугристый. 

· Это может быть из-за засорения элемента Крапухина в результате невыполнения операции по его регенерации после проведения фильтрования или по одной из других вышеуказанных причин.

· Это может быть из-за неподходящей бутылки – следует проверить нанесение с эталонной бутылкой из-под Кока-колы.

· Или нарушения регулировки распределительной головки 3 в результате несанкционированного кручения элемента Крапухина – для устранения следует связаться с нашей службой технической поддержки и получить указания по устранению неисправности.

· Это может быть из-за слабого напора исследуемой воды на входе в прибор (хорошо слой наносится при давлении около 2 атмосфер).

Наиболее универсальный и оперативный способ устранения – наносить слой ПФГ, взяв ПробоКонГ в руки и перевернув его «вверх ногами». После формирования фильтрующего слоя ПробоКонГ на время фильтрации можно позиционировать по-любому: повесить, положить куда-нибудь.

1.8.2.3 Проблемы с удержанием слоя ПФГ на элементе Крапухина.

При выполнении его снятия, в выходной трубке (8)  идут пузыри воздуха, которые, в конце концов, нарушают сплошность столба воды в выходной трубке, что приводит к неуправляемому сходу фильтрующего слоя с элемента Крапухина. 

· Для относительно благополучного завершения операции (объем концентрата будет примерно 500 мл), при появлении пузырей воздуха в выходном шланге (8В), завинтить бутылку (1) на головке (3) , сжать бутылку рукой и отпустить, поднять конец выходного шланга (8В). Намывной слой при этом будет сброшен с элемента Крапухина (2).

· Проверить отсутствие повреждений выходной трубки, наличие петли на ее конце.

· Проверить отсутствие отверстий в намывном слое. Если имеются, проверить отсутствие резких смещений витков спирали на элементе Крапухина, ликвидировать эти смещения, разгладив пальцами, постучать по торцу элемента легким предметом, например пустой пластиковой бутылкой, для самоупаковки витков.  

1.8.3 Негерметичное присоединение пластиковой бутылки к распределительной головке. 

  Это может происходить из-за неполного соответствия резьбы выбранной бутылки((1) и ответной резьбы головки (3). Для устранения лучше всего подобрать 0.5л  бутылку из-под Кока-колы. Можно также подогнать имеющуюся бутылку, для чего рекомендуется нагреть воду до 85-95о С (такая температура получается, если налить из кипящего чайника в фарфоровую чашку) и опустить в нее резьбу бутылки на 30 сек, после чего быстро завинтить бутылку в металлическую головку и оставить остужаться. Герметичность проверяется по отсутствию шипения воздуха в головке при сдавливании рукой бутылки

1.8.4 Зарастание ПВХ трубок плесенью и грязью.

                        Чистить по Приложению 4

 Если устранить неисправности не удается (но можно и раньше).

обратиться в службу технической поддержки  e-mail: smkuzmin@mtu-net.ru или по тел./факс. (499) 710 57 27 (10-13 и 20-23 часа Московского времени). 
        1.9 УКАЗАНИЯ ПО РЕМОНТУ.

  Ремонт ПробоКонГов осуществляет изготовитель.

1.10 УКАЗАНИЯ ПО ПОВЕРКЕ.

Необходимость поверки определяется  пользователем в соответствии с его задачами и с учетом того, что существующие инструкции по фильтрованию проб воды при паразитологическом анализе как правило не нормируют погрешность манометра или счетчика. Поверка манометра  и водосчетчика  осуществляется метрологическими службами пользователя по инструкциям к этим приборам. Для поверки водосчётчика ПробоКонГ присоединяют к поверочному средству через входной штуцер 7, бутылку 2 снимают и головку 3 с ФЭКом 2 направляют в слив. В случае оперативной необходимости пользователь сам может проверить правильность показаний счетчика, взяв бутылку известного объема или мерную посуду и заполнив ее по счетчику. Для поверки манометра 5 ПробоКонГ присоединяют к поверочному средству через выходной штуцер 8, а кран 4 закрывают. Разбирать ПробоКонГ для поверки приборов  настоящей инструкцией не допускается, т.к. велика вероятность, что собрать герметично пользователю уже не удастся. 
1.11 ХРАНЕНИЕ И ТРАНСПОРТИРОВКА.

  Консервация производится, как описано в разделе "Техническое обслуживание".

  При транспортировке в процессе эксплуатации следует всегда завинчивать на головке(3) бутылку(1) для предохранения элемента Крапухина(2) от механических повреждений, переносить ПробоКонГ за горизонтальную трубку или в кейсе, остерегаться ударов ПробоКонГа о твердые преграды, падения его на пол, защемления дверьми, турникетами и т.п.

1.12 ГАРАНТИИ.

 Гарантийный срок  составляет 18 месяцев с момента ввода в эксплуатацию, но не более 24 месяцев с момента отгрузки.

  Изготовитель обязуется в течение гарантийного срока безвозмездно (при условии соблюдения пользователем данных правил эксплуатации) заменять вышедшие из строя части или весь ПробоКонГ, если он не может быть исправлен на предприятии-потребителе.

ПРИЛОЖЕНИЕ 1.      Некоторые приемы и устройства для  приготовления препарата для микроскопирования из концентрата ПробоКонГа.

       Для отделения задержанных биочастиц от порошкового фильтра имеются варианты, целесообразность выбора или комбинации которых  зависит от Ваших конкретных условий и определяемых объектов, каждый из которых потребует учета его специфических свойств.

Ниже приводятся в качестве примеров методики определения в воде паразитарных объектов (яйца гельминтов, цисты лямблий и ооцисты криптоспоридий). Кроме нижеописанных методик для определения этих объектов в концентрате ПробоКонга после его центрифугирования могут использоваться метод иммуномагнитной сепарации (с применением магнитного сепаратора "Dynal MPS-1" с пробирками до 50 мл, или с предварительным отстаиванием первичного концентрата от крупных частиц фильтровального порошка в случае меньших пробирок) или метод ПЦР (полимеразной цепной реакции).

1. Флотирование. 

-  К смыву в бутылке добавить на каждые 100 мл (на глаз) по 2 мл раствора Ферри (приготовленного добавлением 1-2 капель Ферри к 500 мл воды). Взболтать смыв в бутылке, и ее содержимое (примерно 100 мл в случае последней модификации прибора М3) разлить по  центрифужным стаканчикам (лучше прозрачным из стекла или пластика емкостью 100-150 мл), заливая их, или доливая водой до верха, для предовращения прилипания зерен ПФГ к стенкам пробирки на границе раздела фаз и последующего возможного загрязнения ими препарата ;

· центрифугировать в качающемся роторе (бакет) в режиме для осаждения биообъектов (например 10 мин. 1500 об/мин);
· верхний слой супернатанта (флотант), содержащий частицы с плотностью, меньшей плотности воды, осторожно удалить, отсасывая пипеткой, ОФФ-25 или фильтровальной бумагой;

·  надосадочную жидкость осторожно удалить, предпочтительно отсасывающим устройством, например, ОФФ-25;

· к осадку прибавить флотирующую жидкость, объем которой (примерно 100мл) должен не менее чем в 5 раз превышать объем осадка (примерно 20 мл);

· осадок тщательно взмутить стеклянной палочкой;

· сверху суспензии ПФГ во флотирующей жидкости наслоить 1-2 см дистиллированной воды или физраствора, желательно подкрашенных подходящим красителем для обозначения границы между флотирующей жидкостью и наслоенным слоем, в качестве красителя можно использовать (по вашим условиям), например, медицинскую зеленку, малахитовый зеленый, метиленовый синий  или раствор Люголя (Эту границу можно обозначить также на стенке пробирки спиртовым маркером);

Примечание 1. Не рекомендуется наслаивать сверху флотирующего раствора водопроводную воду, т.к. она содержит ионы кальция, которые с сульфат – или фосфатионами, входящими в состав некоторых флотирующих растворов (например, сульфат цинка или цезия) образуют нерастворимые соли, осложняющие дальнейший анализ.
Примечание 2. Стаканчики в роторе должны быть установлены в предназначенные для них ячейки, недопустимо устанавливать их в ячейки или стаканчики большего диаметра так чтобы они могли болтаться (совершать прецессию) во время центрифугирования, что приводит к нарушению границы слоев растворов.

Примечание 3. По этим же причинам не рекомендуется останавливать центрифугу тормозом.

· центрифугировать в  режиме для флотирования биообъектов, при этом частицы ПФГ и минеральные переходят в осадок, а паразитарные всплывают;

-установить стаканчики в штатив и пограничный слой отобрать и профильтровать через прозрачную трековую мембрану (см., например, "Методические рекомендации Лабораторного Совета Госсанэпиднадзора при Федеральном центре Госсанэпиднадзора "Использование аналитических трековых мембран для пробоподготовки воды и исследования на показатели паразитарной безопасности") с помощью отборника флотанта фильтрующего ОФФ-25
 по инструкции по эксплуатации этого прибора;


-промыть прозрачную трековую мембрану дестиллированной водой или буферным раствором (который применяется по методике) от флотирующего раствора по инструкции к ОФФу-25;


-окрасить объекты на прозрачной трековой мембране  в ОФФе  применяемыми красителями, или флуоресцирующими антителами ;


-вынуть трековую мембрану из ОФФа (по инструкции к нему), перенести ее на предметное стекло, смазанное каплей глицерина, подождать 10 минут, пока мембрана пропитается глицерином и приступить к микроскопическому исследованию согласно применяемой методике. См. для сведения раздел 6 этого приложения и инструкцию по эксплуатации ОФФ-25.

         Для ориентировки в таблице приводятся примерные объемы при этих операциях

	            Операция
	Полученный материал для дальнейшей обработки
	Общий объем, примерно, мл

	Снятие с поддерживающей сетки намывного слоя
	порошковый фильтр + плотные частицы + целевые частицы + вода 
	100


	центрифугирование
	осадок (порошковый фильтр + плотные частицы + целевые частицы)
	20-25

	суспендирование во флотирующем  растворе 
	суспензия (порошковый фильтр + плотные частицы + целевые частицы) 
	100-150


	центрифугирование 
	флотант с целевыми частицами 
	10-15

	профильтровать флотант через прозрачную трековую мембрану 

	осадок целевых частиц на прозрачной трековой мембране 
	

	промывка мембраны водой, обработка красителями
	препарат объектов на прозрачной трековой мембране для микроскопирования
	



2. Предварительное  отстаивание концентрата.

 Применяется для отделения от концентрата большей части осадка ПФГ, если он по каким-либо причинам мешает работать. Это целесообразно делать, например, в случаях анализа концентрата с применением метода ПЦР или иммуномагнитной сепарации, когда приемлемое количество осадка бывает  ограничено.

-Взболтать осадок в бутылке, положить ее набок,  дать отстояться 10 минут для оседания крупных частиц фильтра;

- надосадочную жидкость, содержащую биочастицы, декантировать в центрифужные пробирки;

- процедуру повторить еще 2 раза, используя для элюции по 50-100 мл элюирующего раствора (состав которого выбирается в соответствии с методикой).

- полученный элюат (примерно 200-300 мл) сконцентрировать центрифугированием и далее обрабатывать по применяемой методике. 

3. Теоретические сведения об осаждении и флотировании частиц центрифугированием.
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 На частицу, погруженную в жидкость, на которую действует сила тяжести или центробежная, действуют три силы: сила тяжести, Архимедова сила и сила трения. Результирующая этих сил равна нулю.

FA – Архимедова сила (на тело, погруженное в жидкость или газ, действует выталкивающая сила, равная весу жидкости, вытесненной этим телом) направлена всегда вверх (или к центру вращения)

FA =Vp (L Ng,

где         Vp – объем частицы  (м3),

               (L – плотность жидкости (кг/м3),

  g  - ускорение силы тяжести (9.8 м/сек2),

N- число g (характеристика данного ротора при данном числе его оборотов), если нет в паспорте, можно определить по формуле:

N= (2(n)2r/g , где  n – число оборотов в секунду ,     r(м) – радиус  вращения (расстояние от оси ротора до, обычно по умолчанию, середины пробирки);

- произведение Ng – ускорение (м/сек2). 

Примечание: соотношение между радиусом ротора (в мм!), числом оборотов (в минуту!) и числом g можно удобно получить с ресурса   http://molbiol.ru/appendix/02_05.html 

Fc  - центробежная сила при центрифугировании или сила тяжести при отстаивании (N=1), всегда направлена вниз или от центра вращения  

    Fc = Vp(pNg ,  

где (p – плотность частицы (кг/м3)

Fr  - сила трения движущейся частицы о жидкость, направлена вверх или вниз  - против направления движения частицы, которое определяется разностью Архимедовой и центробежной сил: если больше Архимедова, то частица всплывает, если больше – тяжести или центробежная – то тонет.

-Fr=FA – FC =Vp (L Ng – Vp (pNg = VpNg ((L  -  (p),

   таким образом, направление движения частицы при отстаивании или центрифугировании определяется разностью плотностей жидкости и частицы:

    при  (L >   (p  частица всплывает, при (L <   (p  - осаждается.

По формуле Стокса

      Fr = 6 ((R v ,        

где (- вязкость жидкости (Н х сек/м2), для воды ( = 0.001

R – радиус частицы  (м),

 v  - скорость частицы относительно жидкости (м/сек) 

тогда      

6 ((R v = VpNg ((L  -  (p),  при     Vp = 4/3 (R3     

после преобразований получим

v = 0.222 R2 Ng ((L  -  (p)/ (,

или словами: скорость движения частицы пропорциональна квадрату ее радиуса, ускорению, разности в плотностях жидкости и частицы и обратно пропорциональна вязкости жидкости. Обращаем Ваше внимание, что условием успешного флотирования, является сохранение первоначальной плотности биочастицы, которое возможно при целостности капсулы и непроницаемости ее для воды и флотирующего раствора.

4. Градиентное центрифугирование.

 Во многих работах по паразитологии его называют тоже флотацией. По этой технике на слой более плотного раствора (плотность больше плотности искомых частиц) наслаивается слой меньшей плотности с исследуемыми частицами. При центрифугировании искомые частицы задерживаются на границе слоев. 

В отношении концентрата ПробоКонГа этот способ малопригоден из-за того, что взвесь ПФГ в воде имеет значительную плотность и поэтому плохо наслаивается на флотирующий раствор (перемешивается с ним).

5. Отборник флотанта фильтрующий ОФФ-25.
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 Предназначен для нанесения паразитарных объектов  на прозрачную трековую мембрану диаметром 25мм путем вакуумного фильтрования флотанта непосредственно из центрифужной пробирки для последующего микроскопического исследования (см. п.1 выше).  Принципиальная схема устройства приведена на рисунке.   Флотант сверху центрифужной пробирки отсасывается в стаканчик над мембраной и затем фильтруется через нее под действием разрежения, оставляя на ней исследуемые объекты.

6. Микроскопирование объектов на прозрачной трековой мембране.


Подробное описание особенностей работы с трековыми мембранами (АТМ) дается в инструкции к ОФФ-25. Для предварительной оценки трудоемкости микроскопирования прозрачной трековой мембраны можно применить следующий подход:

Нам следует просмотреть площадь фильтра

S=(D2/4 ,  

 где  -  D (мм)- диаметр мембраны, 

просканировав его по дорожке площадью

     S=dL,

 где  d (мм) – диаметр поля зрения объектива микроскопа,  L (мм) – длина дорожки сканирования .

dL=(D2/4 , откуда    L=(D2/4d.

Например, для объектива х90     d=0.2 , тогда длина сканирования мембраны  с   D=25  составит 

 L= (3.14 х 625) /(4х0.2) = 2454 мм или 2.5 м,

это эквивалентно просмотру  числа полей зрения  

n=L/d = 2454/0.2=12271.

Опытный микроскопист может сканировать около 2-х полей/сек (120/мин), тогда времени t на сканирование поверхности фильтра потребуется 12271/2=6135сек, или t= 6135/60 =102 минуты. Это минимальное время на сканирование. Его надо умножить на весьма неопределенный коэффициент затрат на рассматривание объектов и идентификацию, который очень сильно зависит от количества объектов в поле зрения. Аналогично можно оценить минимальное время сканирования для других диаметров мембран и объективов.

  В таблице приведены условия сканирования мембраны диаметром 25 мм с разными объективами. 

	объектив
	диаметр поля зрения d, мм
	длина дорожки сканирования L, мм
	число полей зрения

n=L/d 
	примерное время сканирования, мин., t=n/120 

	х10
	2
	245
	123
	1

	х20
	1
	490
	490
	4

	х40
	0.5
	980
	1960
	16

	х90
	0.2
	2454
	12271
	102


ПРИЛОЖЕНИЕ 2.      Фильтрование сильно загрязненной воды.

  Для фильтрования сильно загрязненной воды (на что, вообще-то говоря, прибор не рассчитан, но бывает всякое) рекомендуется намывные фильтры ПФГ подготовить в лаборатории с использованием питьевой воды. Для этого в бутылку насыпать порцию (указывается на банке) ПФГ, добавить воды 1/3 бутылки, взболтать, долить до полной бутылки, привинтить бутылку к головке, и нанести ПФГ на элемент Крапухина, подав в аппарат водопроводную воду. Закрыть кран (4), дождаться, когда внешнее давление сомнет бутылку и, подняв конец выходной трубки (8)  смыть ПФГ в бутылку, закрыть ее и транспортировать к месту пробоотбора. Эта операция предварительной подготовки увеличивает скорость фильтрации и ресурс фильтра за счет отмывки пылевой фракции ПФГ. При рабочем нанесении не забыть взболтать осадок ПФГ.

 Ресурс одной загрузки намывного фильтра ПФГ может оказаться недостаточным для фильтрования нужного объема сильнозагрязненной воды, например, глинистыми частицами. Тогда можно применить дробное фильтрование. Для этого надо провести фильтрование на 1 ложке загрузки ПФГ до снижения скорости фильтрации до неприемлемого уровня. Снять фильтр по п.1.6.3 вариант 2, Загрузить ложку ПФГ в другую бутылку и провести на ней фильтрование до снижения скорости фильтрации до непремлемого уровня, снять бутылку с элемента Крапухина, надеть на него бутылку с первым смывом и снять в нее фильтр по п.1.6.3 вариант 2 и т.д. При этом способе объем осадка после центрифугирования может оказаться больше 20 мл и это надо учесть при добавлении флотирующего раствора (его объем должен в 5 раз быть больше объема осадка), или же применить предварительное отстаивание ПФГ (см. ПРИЛОЖЕНИЕ 1, п.п.2,3).
  ПРИЛОЖЕНИЕ 3.    Иные способы снятия фильтра с элемента Крапухина.

  Приводятся для сведения. Рекомендуются к применению при возникновении проблем со снятием намывного фильтра (напр. разд. 1.8 .3.3)

1. Закрыть входной кран (4). Конец выходной трубки(8) опустить на пол. Дождаться, когда внешнее давление сомнет пластиковую бутылку (1) или не дожидаясь смять ее рукой. Поднять конец выходной трубки (8) и повесить его на опору, трубку манометра.  При этом намывной слой будет сброшен с элемента Крапухина (2). Отвинтить бутылку (1) от головки (3).

2. Закрыть входной кран (4).Конец выходной трубки(8) опустить на пол, отвинтить бутылку(1) от головки(3) на несколько оборотов, чтоб проходил воздух. Вода из бутылки будет отсасываться через намывной слой. Когда ее останется примерно 1/5 часть бутылки, поднять конец выходной трубки (8) над аппаратом, намывной слой при этом будет сброшен с элемента Крапухина(2).

  ПРИЛОЖЕНИЕ 4.     Чистка ПВХ трубок.

  Производится при зарастании их грязью и плесенью в результате недостаточного технического обслуживания. Отсоединить (отвинтить штуцер)  трубку от аппарата, освободить ее от воды. Взять один из концов и сложить петлю как на рисунке. [image: image25.wmf]1
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Через штуцер заполнить петлю концентрированным средством, либо упомянутым выше "Белизна-гель", а при сильном загрязнении лучше  средством для чистки стоков, например, "Трубочист-профессионал", ТУ 2389-016-29139575-01 или для чистки унитазов "Утенок" фирмы "СК Джонсон". Прогнать заполненную петлю по всей длине трубки, как показано на рисунке: держа левой рукой за горловину и протягивая правой рукой трубку поочередно сначала вниз (2), затем в сторону (3).

Смочив таким образом внутреннюю поверхность трубки средством, оставить ее на 15-20 минут. Затем опять сложить петлю, как на рисунке, налить в нее немного средства, затолкать тонким пинцетом через штуцер два-три кусочка поролона (если не выбросили упаковку прибора) или 2-3 тампончика из ваты, привинтить этот штуцер к адаптеру крана, заблаговременно закрепленному на водопроводном кране. Постепенно приоткрывая-закрывая  кран добиться медленного движения тампонов по трубке. Если тампон застрянет и не будет двигаться даже при полном давлении воды, нужно его обмять пальцами снаружи. Если тампон застрял в выходном штуцере и не проталкивается максимальным напором, следует ему помочь выйти тонким пинцетом (трубку направить от себя, чтобы не попасть под струю). Операцию повторять до достижения успеха.

 ПРИЛОЖЕНИЕ 5     Маленькие хитрости.

1. Снятие этикеток с пластиковых бутылок.

    Подержать этикетку под струей горячей воды примерно 1 минуту, отклеить этикетку, остатки клея удалить с бутылки салфеткой, смоченной бензином, керосином или уайт-спиритом.

2. Нанесение и снятие маркировки с пластиковых бутылок.

В процессе фильтрования холодной воды бутылка-пробоотборник запотевает и надпись маркером (спиртовым) не наносится. Наносить маркировку следует или на сухую бутылку до отбора пробы, или на пробку бутылки. Снимаются надписи  ваткой или салфеткой, смоченной спиртом.

3. Погружение мерной пластиковой ложки в банку ПФГ.
Эта ложка плохо входит в порошок ПФГ и её можно сломать, заталкивая в банку после использования. Ложка легко погружается в банку, если ее воткнуть в порошок и, слегка нажимая на ее ручку пальцем, дном банки слегка постучать по твердой опоре.
4. Подгонка резьбы пластиковой бутылки к резьбе распределительной головки.

Налить в чайную чашку (если нет другой подходящей посуды) кипящую воду, опустить в неё резьбу горлышка бутылки на 30 секунд и привинтить бутылку к распределительной головке, дать остыть в течение примерно 1 минуты.
ПРИЛОЖЕНИЕ 6.       Упражнения для самообучения работе на ПробоКонГе .
Предлагаем несколько упражнений для того, чтобы лучше "почувствовать" прибор.

Упражнение 1. Нанесение и снятие намывного фильтрующего слоя ПФГ.

· Присоединить входной шланг аппарата к водопроводной сети с помощью прилагаемого набора (шаровой кран и фиттинги) или через надеваемый на водопроводный кран  адаптер (прилагается). 

· Подвесить ПробоКонГ за подвеску  (9) на крюк, гвоздь или другую подходящую опору (11). 

· Выходной шланг (8) направить в раковину. 

· Взять ПробоКонГ в руки, отвинтить бутылку(1), поднести к раковине и открывая входной кран 4 промыть напорную линию и элемент Крапухина (2) снаружи потоком воды. Закрыть входной кран 4. Повесить аппарат на опору или положить на подходящее место.

· Насыпать в бутылку(1) указанное на банке число ложек ПФГ, налить на 1/3 воды, взболтать, долить воды, привинтить бутылку(1) к головке(3) .

Далее.

 





Вариант 1.1 

1.Открыть входной кран(4). Наблюдать формирование намывного фильтра. Как вариант, можно взять аппарат в руки и наблюдать формирование намывного фильтра при любом положении аппарата. Во время фильтрования положение аппарата может быть любым  (он может лежать или висеть). Однако рекомендуется чтобы аппарат находился несколько выше конца сливного шланга на тот случай, если подача воды будет неожиданно прервана и при ином положении намывной слой будет смыт обратным током воды. Висеть аппарат должен только при одной операции – снятии намывного слоя фильтра.
2. Поэтому, при окончании фильтрования повесить аппарат на опору.

Закрыть входной кран(4), сжать бутылку(1) рукой и тут же отпустить, конец выходного шланга(8) поднять вверх на вытянутой руке и повесить на ПробоКонГ. Наблюдать сброс намывного фильтра на дно бутылки. 

3.Снять с ПробоКонГа конец выходного шланга(8В) и направит его в раковину.Опять открыть входной кран(4) и наблюдать формирование намывного фильтра. Повторять пункты 1-3 до возникновения чувства уверенности (автоматизма).







Вариант 1.2 

1.Выполнить п.1 варианта 1.1 

2.Повесить аппарат на опору.

3.. Закрыть входной кран (4), конец выходного шланга(8) опустить на пол. Дождаться когда под действием разрежения, создаваемого столбом воды в выходном шланге(8), бутылка(1) будет смята давлением воздуха, поднять конец выходного шланга(8) вверх на вытянутой руке и повесить его на ПробоКонГ. Наблюдать сброс намывного фильтра. Повторять пункты 1-3 до возникновения чувства уверенности (автоматизма).

Упражнение 2. Измерение профильтрованного объема воды.

Проделать упражнения 1 , каждый раз замеряя и записывая по счетчику(6) профильтрованный объем. 

Упражнение 3.Регулирование давления фильтрации.

Выполняя упражнения 1, устанавливать входной кран(4) в разные промежуточные положения и наблюдать по манометру(5) давление фильтрации.

Упражнение 4. Получение малого объема концентрата.

Вариант 4.1

1.Присоединить ПробоКонГ по упражнению 1. 

2.Насыпать в бутылку(1) указанное на банке число ложек ПФГ, долить на 1/3 водой, взболтать и долить воды еще. Привинтить бутылку(1) к головке(3) . 

3.Открыть входной кран(4) и наблюдать формирование намывного фильтра.

 4.Отфильтровав намеченый объем, повесить аппарат на опору (если не висел), закрыть входной кран (4), конец сбросового шланга(8) из раковины опустить на пол (в каую-нибудь посуду чтобы не делать лужу на полу), дождаться когда бутылка(1) начнет сминаться и вывинтить ее из головки(3) на 2 оборота, чтобы воздух беспрепятственно входил в нее. Наблюдать, как под действием разрежения, создаваемого водяным столбом в выходном шланге(8) по принципу сообщающихся сосудов вода отсасывается через намывной фильтр из бутылки(1). Воздух через мокрый ПФГ не проходит, т.к. перепада давления не достаточно, чтобы преодолеть поверхностное натяжение воды. 

5.Когда отсос прекратиться (на дне бутылки(1) останется немного воды), в конец выходного шланга(8) вставить грушу, поднять его над головой и нажать грушу. Наблюдать сброс намывного фильтра с фильтрующего элемента Крапухина (ФЭК)(2) .

6. Привинтить бутылку(1) к головке(3) до конца, открыть входной кран(4) и наблюдать формирование намывного фильтра в этих начальных условиях (малый объем начальной суспензии ПФГ). Как вариант взять прибор в руки и наблюдать формирование намывного фильтра в разных положениях аппарата. Отметить качество слоя (равномерность нанесения), полученного в этих условиях.

Повторять пункты 4-6 до возникновения чувства уверенности (автоматизма).






Вариант 4.2 

1.Присоединить ПробоКонГ по упражнению 1. 

2.Насыпать в бутылку(1) указанное на банке число ложек ПФГ, долить на 1/3 водой, взболтать и долить воды еще. Привинтить бутылку(1) к головке(3) . 

3.Открыть входной кран(4) и наблюдать формирование намывного фильтра. 

4.Отфильтровав выбранный объем, повесить аппарат на опору, закрыть входной кран(4), конец выходного шланга(8) опустить на пол (в каую-нибудь посуду), дождаться когда бутылка(1) начнет сминаться и вывинтить ее из головки(3) , снять с ФЭКа(2)  и вылить из нее воду.

5.Привинтить ее снова к головке(3)  не до конца, чтобы воздух проходил. 

6.Вставить в конец выходного шланга(8) грушу, поднять его выше ПробоКонГа и, резко надавив грушу, наблюдать сброс намывного фильтра с ФЭКа(2) . Повторять пункты 3-6 до возникновения чувства уверенности (автоматизма). 

 Упражнение 5. Чистка элемента Крапухина (ФЭКа).

Вариант 5.1 

1.После окончания упражнений снять бутылку(1) со смывом с ФЭКа. 

2.Взять аппарат в руки, направить элемент Крапухина (ФЭК)(2)  в раковину, открыть входной кран(4) и установить им поток воды, омывающий ФЭК(2). 

3.Вставить в конец выходного шланга(8), повешеный ранее на аппарат, грушу, несколько раз нажимая её, прокачать ФЭК(2) . 

4.Взять зубную щетку и почистить ею поверхность ФЭКа(2) . 

5.Закрыть входной кран(4), капнуть на щетку Ферри и опять почистить ею ФЭК(2) . Вставить в конец выходного шланга(8) грушу и несколько раз прокачать ФЭК(2) . Открыть входной кран(4), чтобы поток воды омывал ФЭК (2) и прокачать его грушей.

Вариант 5.2

1.После окончания упражнений снять бутылку(1) со смывом.

2. Конец выходного шланга(8) повесить на аппарат, входной кран(4) закрыть.

3.В чистую бутылку(1) налить воды, привинтить её к головке(3) до конца, несколько раз, сжимая ее рукой, прокачать ФЭК(2) , отвинтить бутылку(1) и вылить из нее воду, налить свежую. 

4.Капнуть на щетку Ферри и почистить поверхность ФЭКа(2) . 

5.Привинтить к головке(3) бутылку(1) со свежей водой до конца. 

6.Сжимая её рукой несколько раз прокачать ФЭК(2),  отвинтить бутылку(1) и вылить из нее воду.

ПРИЛОЖЕНИЕ 7.   Примеры  сопутствующего оборудовании .

Центрифуги. Для выполнения операций по осаждению и флотированию паразитарных объктов применительно к ПробоКонГу наиболее подходящими являются центрифуги с бакет (качающемся ) ротором, с числом оборотов более 1000 и с пробирками емкостью 50-100 мл.

  Одним из примеров такой центрифуги является Центрифуга лабораторная переносная автоматизированная для донорского и лечебного плазмафереза ЦЛП6-02-"БФА" в комплектации:

1. Бакет ротор 4х750 мл ,

2. адаптеры для пробирок 16х50 мл,

3. адаптеры для пробирок 100х4 мл (для осаждения объектов из флотанта, если не применяется "ОФФ-25"),

4. пробирки 50 мл и 4 мл.

Поставщик: ОАО "Биофизическая аппаратура", тел. (495) 739-06-69, 485 53 81, факс. (495) 485 31 36,

e-mail: office@biap.ru
http://www.biap.ru/ 

Микроскоп.

Микроскоп медицинский Микмед-6 предназначен для клинической лабораторной диагностики и морфологии при исследованиях объектов в проходящем свете с освещением по методу светлого поля.

Микроскоп медицинский МИКМЕД-6 внесен в государственный реестр изделий медицинского назначения, имеет регистрационное удостоверение ФС 02022005/2406-05, сертификат соответствия РОССRU.ИМ13.В01840. МИКМЕД-6 аналог микроскопа МИКМЕД-2 вариант 2. Выпуск МИКМЕД-2 вариант 2 прекращен.

Успешную эксплуатацию микроскопа в лабораторной практике обеспечивают – галогеновый осветитель с регулируемой полевой диафрагмой, набор ахроматических объективов, конденсор Аббе, механический столик и фокусировочный механизм с коаксиальными рукоятками, а также возможность регулирования освещенности поля зрения.

Возможна поставка в бинокулярном или тринокулярном вариантах. 

По дополнительному заказу для расширения возможностей исследования объектов предлагаются:

объективы – 20/0,45; 60/0,80;

окуляры широкопольные – 5/20 и 15/15;

конденсор темного поля;

устройство фазового контраста;

микрометр окулярный винтовой МОВ-1-16. 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ПРИБОРА Наименование
Параметр

Увеличение, крат
40-1000

Насадка для наблюдения
Бинокулярная или тринокулярная

Револьвер
4-гнездный

Объективы
4x/0,10   10x/0,25    40x/0,65   100x/1,25 МИ 

Окуляры широкоугольные видимое увеличение, крат/ поле, мм
10x/20

Предметный столик
Двухкоординатный с препаратоводителем. 

Диапазон перемещения 76х50 мм

Конденсор,
Аббе, апертура 1,25

Габаритные размеры, мм
340х300х420 

Масса, кг
9 

Источник света
Галогенная лампа накаливания 16В, 20Вт

Поставщик – «ЛОМО»

Управление продаж: +7(812)292 50 32 Барченко Валерий Иванович Факс: +7(812)542 53 22

E-mail: sale@lomo.ru 

+7(812) 292 51 68, +7(812) 542 14 27 Кушакова Эльвира Анатольевна

+7(812) 292 56 32 Соколова Валентина Васильевна
ПРИЛОЖЕНИЕ 8.   Определение  риска паразитарного загрязнения воды по результату её санитарно-паразитологического исследования.

Оценка риска производится, исходя из нормы СанПиНа 2.1.4.559-96  "отсутствие в 50 литрах". Количественное определение  содержания патогена в области малых чисел невозможно. Однако установить, достигнуто или нет опасное содержание патогена в исследуемой воде можно вероятностным образом на основе закона малых чисел (распределения Пуассона). Более подробно см. www.1filtr.ru/aboutrisk.htm  .
Правило безопасности (риск менее 1%): риск патогенного  загрязнения воды менее 1%, если не найдено ни одного патогена в объеме пробы, равном пятикратному нормативному объему, деленному на эффективность метода определения: Vn=5Vн/Е
следует из нижеследующего.  
Определения.

Риск паразитарного загрязнения воды - вероятность присутствия 1-го(математическое ожидание)  патогена в нормативном объеме воды.

  Нормативный объем - Vн - объем воды, в котором недопустимо присутствие  1-го (математическое ожидание)  патогена; например, для паразитарных патогенов это 50л в РФ, а в Великобритании -10л, а по кишечной палочке всего 100 мл, откуда можно видеть, что последняя считается раз в 100 менее опасной, чем паразитарные патогены.

 По паразитарным загрязнениям Vн=50 л (СанПиН 2.1.4.559-96).

Кратный объем - Vк- - объем воды, в котором недопустимо присутствие Т (математическое ожидание) патогенов; Vк=Т(Vн, где величина Т выбирается из таблицы по приемлемой величине риска. 

Объем пробы  - Vп -объем воды, необходимый для исследования с целью установления заданного риска паразитарного загрязнения:

 Vп=Vк /Е=Vн(Т/Е, где   
Е – эффективность методики определения, т.е. вероятность обнаружения присутствующего патогена, определяется экспериментально (см. Приложение 9.).

Таблица для определения риска (значения в черной рамке, определенные из распределения Пуассона) паразитарного загрязнения  воды по числу найденных патогенов в пробе, эффективности (Е) методики исследования  и исследованному объему (Vn) воды.

	Vк=Vн(Т=E(Vп


	Т
	Число патогенов, найденных в пробе

	
	
	0
	1
	2
	3

	№ столбца(
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	50
	1
	0.368
	0.736
	0.92
	0.98

	100
	2
	0.135
	0.406
	0.67
	0.86

	150
	3
	0.0492
	0.199
	0.40
	0.64

	200
	4
	0.0183
	0.0916
	0.24
	0.43

	250
	5
	0.00674
	0.0404
	0.12
	0.26

	300
	6
	0.00248
	0.0174
	0.061
	0.15


Операционно определение  риска выполняют следующим образом.

1. По  заданному  приемлемому риску паразитарного загрязнения из столбца 3 таблицы  определяют недопустимое  число (математическое ожидание) патогенов в пробе Т (столбец 2) и соответствующий ему кратный объем (Vк) (из столбца 1). 

2.  Разделив кратный объем (Vк) на известную эффективность метода исследования (E) определяют необходимый для исследования объем пробы (Vп=Vk/E) ;

3. Исследуют пробу воды этого объема, и по числу найденных патогенов и ранее выбранному значению кратного объема (Vk) в столбцах 3-6 таблицы  находят риск паразитарного загрязнения воды.

Пример. 

1. Примем  общепринятое значение  приемлемого риска в стобце 3– менее 0.01, тогда из столбца 2 таблицы  Т=5 , а кратный объем пробы Vк=Vн(Т=50х5=250л (столбец 1);

2. допустим, эффективность нашей методики исследования  E=0.70 , тогда необходимый объем пробы для исследования равен Vп=Vк/E=250/0.7=357 литров;

3.  исследуем этот объем применяемым методом (найдем в нем число патогенов);

4. допустим, мы не нашли патогенов, тогда из столбца 3 таблицы  для кратного объема 250 литров видно, что  риск паразитарного загрязнения воды действительно меньше 0.01 ;


а если нашли, скажем, 2 патогена, то риск паразитарного загрязнения составит  0.12, если 3 - то 0.26, если 1 - то 0.04.

Правило безопасности 

Примечания.

1. Методом ПЦР не определяется число патогенов в пробе, а только их присутствие. В этом случае пользоваться следует только столбцами 1,3 и 4 таблицы. При отрицательном результате анализа объема пробы из столбца 1 - риск паразитарного загрязнения  оценивают как равный указанному в столбце 3, при положительном- "более" указанного в столбце 4.

2. В случае невозможности исследовать пробы воды более 50 литров, при отрицательном результате риск принимается "более 0.37", при положительном  - "более 0.74"

ПРИЛОЖЕНИЕ 9.   Определение эффективности и воспроизводимости применяемого метода санитарно-паразитологического исследования воды.

В процессе выполнения любой методики исследования определяются не все паразитарные объекты, а только их доля Е от числа присутствующих в пробе. 

Эту долю, численно равную вероятности обнаружения присутствующего патогена, называют эффективностью выявления, или эффективностью метода определения. Для оценки результата исследования  и необходимого для исследования объема воды  необходимо знать эту характеристику метода. Ее определяют экспериментально на модельных жидкостях, выполняя на них определение применяемым методом. Модельные жидкости готовят, добавляя в воду калибровочную суспензию паразитарных объектов, имеющуюся в продаже у специализированных фирм, или приготовленную по МУК4.2.1174-02 "Использование модельных тестов цист лямблий и ооцист криптоспоридий для гигиенической оценки эффективности водоочистки".

Перед применением калибровочную суспензию следует очистить флотацией. 

1. Выбирают аликвоту калибровочной суспензии патогенов так, чтобы в ней содержалось (для обеспечения достаточной точности подсчета) порядка 500 патогенов. Берут не менее 3-х таких аликвот,  и подсчитывают в каждой число патогенов 
[image: image1.wmf]i
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 по методике подсчета, применяемой в методе.  

Примечание: 1. Подсчитываются все патогены в аликвоте сканированием препарата. Недопустимо подсчитать в нескольких полях зрения, или сетки, а потом "вычислить" общее число.

Примечание 2. Для подсчета сканированием удобно пользоваться окуляром микроскопа, снабженным разделительной чертой или сеткой.

Примечание 3.При подсчете удобно пользоваться механическим счетчиком частиц (лучше ножным, т.к. руки и так заняты)

2. По результатам  подсчетов n (n(3) аликвот        вычисляют среднее число патогенов в аликвоте - 
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квадратическое отклонение числа патогенов в аликвоте
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и относительную погрешность числа патогенов в аликвоте
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3. Затем аликвоты калибровочной суспензии добавляют к ряду (n(3) модельных проб воды по 50 литров, которые фильтруют и обрабатывают по методу определения. По результатам определения числа патогенов в каждой модельной пробе - 
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 подсчитывают

 среднее значение числа патогенов в модельной пробе - 
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 квадратическое отклонение числа патогенов в модельной пробе
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и относительную погрешность числа определяемых в модельной пробе патогенов
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4. Эффективность методики определяют как отношение среднего числа патогенов в модельной пробе к среднему их числу в аликвоте калибровочной суспензии
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     а  относительную погрешность эффективности методики (характеризующую воспроизводимость) по формуле
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Эта величина не должна превышать 0.12. Если превышает - метод нуждается в проверке или его выполнение - в отработке.

Важно отдавать себе отчёт, что определенная таким образом эффективность, является эффективностью определения патогенов, эквивалентных по свойствам, на которых основывается их выделение и определение (плавучая плотность, антигенные детерминанты, взаимодействие с красителями), патогенам калибровочной суспензии. Такое совпадение свойств калибровочных и определяемых в конкретной пробе воды патогенов в общем случае  гарантировать нельзя. Например, имеются сведения, что способностью к флотации обладает лишь некоторая часть препарата цист лямблий в зависимости от целостности стенок их капсул. Поэтому, определение, например, с помощью иммуно-магнитной сепарации, независимое от состояния стенок капсул, может давать в разы больший результат, чем определение с помощью флотации.
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� ПФГ - расходный материал к ПробоКонГу, производится и поставляется ооо "КОМРИС" только пользователям ПробоКонГа.


� Полнота выделения цист и ооцист в широком диапазоне величин загрузки от нее не зависит; обратным образом от нее зависят скорости фильтрации и забивки намывного фильтра.


� КОМРИС постоянно совершенствует свою продукцию и оставляет за собой право вносить без предупреждения в конструкцию, компоновку и комплектацию прибора изменения, не ухудшающие его технические и эксплуатационные характеристики.





� Подвешивание  аппарата на высоте совершенно необходимо только для проведения операции по снятию фильтра по п.1.6.3; фильтрование можно производить, положив ПробоКонг вверх циферблатами на стол, стул, в кейс и т.п.


� Примечание. Качество нанесения слоя с разными бутылками может получаться разным . Мы оптимизировали гидродинамику аппарата  с 0.5 л бутылкой  Coca-Cola. Резон этого состоит в том, что это самая массовая, стандартная и общедоступная бутылка. Поэтому ее использование предпочтительно.


� Перед использованием новой банки рекомендуется ее содержимое перемешать в вертикальном направлении для устранения возможной  гранулометрической неоднородности ПФГ, возникающей в результате продолжительной  транспортной  тряски во время пересылки.





� Это не технический термин, но заимствован нами из педагогики, так как наиболее точно обозначает то, что нужно сделать. При этом витки элемента стукаются и трутся друг о друга и эффективно очищаются от остатков зерен ПФГ.


� Жидкое массовое средство для обезжиривания посуды (производство Проктор  энд Гембл)


� Если нет  ОФФ-25 и мембран, флотант можно отобрать пипеткой, разбавить водой, отцентрифугировать и из осадка приготовить препарат для микроскопирования по МУК  4.2.964-00. Фильтровальное устройство (ОФФ-25) и трековые мембраны для этой операции можем поставить мы по отдельному  заказу. 


� Для последней модификации прибора – М3


� Боьшой объем флотирующего раствора добавляется для того, чтобы избежать вторичного захвата цист и ооцист оседающим порошком.


�  Если нет  ОФФ-25 и мембран, флотант можно отобрать пипеткой, разбавить водой, отцентрифугировать и из осадка приготовить препарат для микроскопирования по МУК  4.2.964-00.
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